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TAYDENNYKSET TILAPAISTA MELUA JA TARINAA AIHEUTTAVASTA
TOIMINNASTA VT23 LITTYMAN OSALTA

Ymparistdinsindori Riilkka Niemenmaa
Porin kaupunki

Skanskan taydennykset VT23:n liittyman rakentamiseen liittyvdan meluilmoitukseen

Skanskaa pyydettiin taydentdmaan seuraavia asioita VT23:n liittymatydhon Kalviikintien
kohdalla. Alla taydennyspyynnét ja vastaukset pyyntoihin:

Arvio erityisen hairitsevaa melua aiheuttavien tyévaiheiden (maakivien rikotus ja mahdolliset
rajaytykset) tyopaivien maarasta.

Vastaus: maastokatselmuksen perusteella kivien rikotuksien maaran arvioidaan olevan viisi
tydpaivaa. Mahdollisia rajaytyksia arvioidaan olevan kahdesta neljaan tydpaivana oletuksella,
etta kalliota esiintyy alueella vain paikoittain

Tiedot melupaastoistd myods maakivien rikotuksen osalta
Vastaus: melupaastot kivien rikotusten osalta 115+5 dB

lImoituksessa arvioidaan melutason olevan hairiintyvissa kohteissa alle 45 dB(A). Selvitys tai
perustelu siita, miten arvio on laadittu (esimerkiksi laskennan, mallinnuksen tai muun
arviointimenetelman perusteella).

Vastaus: arvio perustuu tehdasalueella tehtyyn mallinnukseen, jossa otettiin kattavasti
huomioon tydmaan koneet ja laitteet seka tehtavat tydvaiheet. Kyseinen mallinnus on liitteena
(Liite1: Thunder_Rakennusajan meluvaikutukset)

Kartta, jossa toimipaikan sijainti ja [ahimmat hairiintyvat kohteet on esitetty.
Vastaus: Kartta esitetty liitteessa 2 (Liite 2: Etaisyydet Iahimpiin hairiintyviin kohteisiin)

Asemapiirros tai kartta, josta ilmenee tydmaa-alueen rajaus.
Vastaus: Loytyy liitteesta 3 (Liite 3: Tydmaan rajaus)

Luettelo kiinteistOista (osoitteet), joille tiedote jaetaan.
Vastaus: osoitteet esitetty liitteessa 2 (Liite 2:Etaisyydet Iahimpiin hairiintyviin kohteisiin)

Kimmo Korkiamaki
Skanska Talonrakennus Oy

Liitteet:

Liite 1, Thunder_Rakennusajan meluvaikutukset
Liite 2, Tydmaan rajaus

Liite 3, Etaisyydet [ahimpiin hairiintyviin kohteisiin
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1 Johdanto

Tassa raportissa on esitetty meluvaikutuksen arviointi tehtaan rakentamisen aiheutta-
malle melulle. Tyd liittyy hankkeen meluilmoituksen téaydentdmiseen Dno: PRIDno-
2026-2706.

1.1 Ymparistdmelu

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmadrretdan aanen negatiivisia vaikutuksia, ei-toi-
vottua aanta, josta on haittaa ja jossa kuulijan tuntemukset ja ddanenerotuskyky rat-
kaisevat. Normaali ymparistdmelu sisdltaa useista kohteista lahtevaa yhtaaikaista
aantd, jossa taajuudet ja aallonpituudet muuttuvat jatkuvasti.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille danille, jolloin my6s melun haitallisuus,
hdiritsevyys seka kiusallisuus vaihtelevat. Néma huomioidaan aanen taajuuskom-
ponentteja painottamalla. Yleisin on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvas-
teen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A-kirjaimella dimension perdssa, esim. dB(A)
tai meluindikaattorin keskella, esim. A-painotettu keskiaanitaso LAeq.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin
vastaavan aanienergian omaava vaihteleva aanitaso. Koska aani kasitellaan logaritmi-
sena suureena, hetkellisilla korkeimmilla aanitasoilla on suhteellisen suuri vaikutus
ekvivalenttiseen tasoon. Louhintatyén melussa hetkellisvaihtelut voivat olla suuria, mi-
kali toiminnan melussa on impulssimaisuutta. Impulssimaisuutta louhintatyén melussa
voivat aiheuttaa erityisesti rikotus.

1.2 Melutason ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on maaritetty ulkomelutason ohjearvot, joita ei
saa ylittaa (Taulukko 1). Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mit-
taus- tai laskentatulokseen lisdtdaan 5 dB ennen sen vertaamista taulukossa 1 mainit-
tuihin arvoihin.

Taulukko 1. Ympdéristomelun ohjearvot (993/1992)

Alue Melun A-painotettu ekvivalentti-
taso (LAeq) enintdaan

Paiva klo 07-22 Y6 klo 22-07

Asumisalueet, virkistysalueet taajamissa
ja niiden valittdmassa léheisyydesséa seka 55 dB(A) 50 dB(A)V2)
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, lei-
rintaalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB(A) 40 dB(A)3)
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Poikkeukset

Y Uusilla alueilla melutason ybarvo on 45 dB(A)

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja

) Yéarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta

oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla

) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen

kaytettavien alueiden ohjearvoja
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2 Melumallinnus

2.1 Mallinnusmenetelma

Mallinnus toteutettiin SoundPLAN 9.1 ohjelmalla, joka kayttaa laskennan perustana yh-
teispohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Ohjelman avulla voidaan leviamis-
karttaan piirtda keskidaanitasokdayrat 5 dB valein valituilla Idhtdarvoilla. Rakennusalu-
eelle, vesi- ja tiepinnoille on yleisesti maaritelty kova maanpinta danen maa-absorptio-
vaikutuksen simuloimiseksi. Melun leviaminen lasketaan yhteispohjoismaisissa mal-
leissa tyypillisesti hieman konservatiivisesti siten, etta ymparistdn tilapisteet ovat me-
lun leviamisen kannalta suotuisat (mm. kevyt myétatuuli meluldhteesta kuhunkin las-
kentapisteeseen).

Oheisessa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty mallinnuksessa kaytetyt parametrit. Ne
vastaavat Ymparistéministerion yleisia melumallinnusohjeita (YM Ohje, 2007). Paatei-
den, vedenpinnan, rakennusalueiden ja metsien erikovuiset maa-absorptiopinnat on
huomioitu alueittain.

Taulukko 2 Melumallinnuksen laskentaparametrit

Lahtotieto Kuvaus
Mallinnustyyppi Pohjoismainen tieliikenne- ja teollisuusmelumalli
Meluldhde Piste-, pinta- ja viivaldhteet

Vahintaan oktaavikaistan arvot taajuusvalilla 63 Hz -

Emissioarvo 8000 Hz

Ilman lampétila 10 °C, ilmanpaine 1013 hPa, ilman

Sadolosuhteet
suhteellinen kosteus 70 %

Laskentapiste 10 x 10 m:n valein 2 m korkeudella seu-

Laskentaverkko
raten maanpinnan korkeutta

0,0 = kova maanpinta teiden, kallion, veden ja teolli-
Maanpinnan kovuus suusalueiden paalla

1,0 = pehmea maanpinta metsa-, pelto ja suoalueilla

Objektien heijastavuus 1 heijastus objekteista

Maanmittauslaitos, korkeusmalli 2 m, korkeustiedon

Digitaalikartta-aineisto resoluutio 0,2 metri

2.2 Laskennan epavarmuus

Vuotuisten saavaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutus alueen todelliseen aani-
tasoon suurenee etdisyyden kasvaessa meluldahteesta. Samalla laskennan epavarmuus
kasvaa. Lisaksi epavarmuuteen vaikuttavat arviot melupaastoista ja lahteiden sijain-
neista. Tyypillisesti laskennan epavarmuus on n. £ 3 dB kilometrin etaisyydelle.

2.3 Melumallinnuksen ldhtdtiedot ja mallinnustilanteet

Alueen esirakentaminen arvioidaan ymparistdmelun kannalta merkittdvimmaksi raken-
nusaikaiseksi tilanteeksi. Liitteessa 5 on esitetty tarkemmin toiminta-alueet, kulkurei-
tit, toimintojen ja laitteiden sijainnit seka toimintojen sijoittumiset tyén etenemisen
mukaan. Esirakentaminen kasittéda mm. puuston ja muun kasvillisuuden poiston, pin-
tamaan poiston, leikkaukset ja taytot alueen tasaamiseksi seka putkikaivantotyot.
Padasiassa alueen tasoitus tapahtuu maaperdan muokkauksilla. Alueen
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maanrakennustodissa voi tulla eteen myos kalliolouhintaa vaativia kohtia, mutta mah-
dolliset alueet ovat suhteellisen pienid. Louhinnassa melua aiheutuu kallioporauksesta
sekd rajaytyksista. Alueella on maakivid, joita voidaan joutua halkaisemaan rajaytta-
malla. Lisaksi toiminta sisdltaa kivien pienentamista iskuvasaralla (kivien rikotus).

Melua aiheuttavien toimintojen toiminta-aika on arkisin klo 7-19. Lauantait ovat paa-
saantoisesti varapdivida. Mahdolliset kivien tai kallion poraukset tehdaan klo 9-16 seka
kivien rikotukset (iskuvasara) 7-16 valisena aikana. Arvio porausvaunun kaytoélle on 0-
5 tydvuoroa ja rikotuksen iskuvasaran kaytolle 1-20 tyévuoroa. Muiden tydkoneiden
kaytto on jokapaivaista (lahtdkohtaisesti arkisin). Kallion tai kivien rajaytyksia tehddan
noin kerran viikossa. Laajamittaiset maanrakennustyot kestavat toukokuusta elokuu-
hun vuonna 2026. Maanrakennusvaiheen jalkeen alueella alkaa rakennusten rakenta-
minen ja rakennustyot ovat valmiina vuonna 2028.

Impulssimaista melua toiminnosta voivat aiheuttaa kivien rikotus ja rajaytykset. Kivien
rikotus eli iskuvasaran kaytté on mallinnuksessa maaritetty impulssimaiseksi meluléh-
teeksi ja sen melupaastddn on lisatty 5 dB sanktio (SY 25/2010). Rajaytysten aiheut-
tama adnitaso voi olla hetkellisesti suuri, mutta koska rajaytyksia tehddan noin kerran
viikossa, ajallisesti tarkasteltuna rajaytyksilla ei ole kaytannon vaikutusta melun kes-
kidanitasoon. Ymparistéministerion ohjeen (SY 5/2014) mukaisesti rajaytysmelua ei
huomioida ymparistdn melutasojen arvioinnissa. Melulahteissa ei ole lahtdékohtaisesti
kapeakaistaista melua aiheuttavia melulahteita.

Maanrakennustydt ovat melumallinnuksessa jaettu kahteen ajalliseen vaiheeseen. Vai-
heiden toimintojen sijainnit sekd melumallinnuksessa kaytetyt arvot ovat esitetty tau-

lukossa 3. Melumallinnuksen aanipaastoétiedot pohjautuvat rakentamistdiden urakoitsi-
jan tietoihin seka Suomen ymparistokeskuksen BAT ja BEP raportteihin (SY 25/2010 ja
SY 5/2014). Tietoja on taydennetty konsultin mittaustiedoilla vastaavista toiminnoista

(esim. puuttuvat taajuusjakaumat).
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Taulukko 3. Melua aiheuttavien toimintojen sijoittuminen ja I&htétiedot melumallinnuksessa eri

mallinnusvaiheissa.
Yksittai-
sen me-
~ . . .. | TOimMinta- ih- .
VAIHE 1: TOUKO-KESAKUU Melulihde | Maard | O | M8 | Kommentti
nipaasto
Lw [dB]
MRU 2 ja 4
L 7-19/
Kaivinkone 10 100% 101-106
. 7-19/
Dumpperi 8 100% 105
Kaatotapah- 7-19/ madritetty SY
tumat 360 100% 114 5/2024 mukaan
x 7-19/
Jyrd 1 100% 105
7-19/
Puskukone 1 100% 111
Py6rékuor- 7-19/
maaja ! 100% 108
o 7-19/ Lw py6rikuormaa-
Hoyla 1 100% 108 jan mukaan
~ esim. AtlasCopco
Aggregaatti 2 Of 2;/ 88 tai salkkumalli
00% Kohler SDMO
esim. CAT 80 kVa,
Aggregaatti 1 0305;/ 9 tyémaatilojen sah-
° kistys
MRU 3
- 7-19/
Kaivinkone 6 100% 101-106
. 7-19/
Dumpperi 4 100% 105
Kaatotapah- 7-19/ madritetty SY
tumat 180 100% m 5/2024 mukaan
u 7-19/
Jyra 1 100% 105
7-19/
Puskukone 1 40% 111
Pyoréakuor- 7-19/
maaja 1 20% 108
o 7-19/ Lw py6rikuormaa-
Hoyla 1 100% 108 jan mukaan
~ esim. AtlasCopco
Aggregaatti 2 Ofog;/ 88 tai salkkumalli
° Kohler SOMO
Koko alue
Porausvaunu 1 g;éf// 120 Tarvittaessa
(]
Tarvittaessa, im-
. 7-16/ pulssimainen melu
Rikotus 1 70% 115+5 huomioitu Lw ar-
VOssa
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Yksittdi-
sen me-
w wx . | TOiMinta- lulih- .
Meluldhde | Maaira aika —— Kommentti
nipaasto
Lw [dB]
MRU 2 ja 4
- 7-19/
Kaivinkone 12 100% 101-106
. 7-19/
Dumpperi 2 100% 105
Kaatotapah- 7-19/ madritetty SY
tumat 20 100% 108 5/2024 mukaan
. 7-19/
Jyré 1 ) 105
7-19/
Puskukone 1 100% 111
Pyoréakuor- 7-19/
maaja ! 100% 108
o 7-19/ Lw py6rakuormaa-
Hoyla 1 100% 108 jan mukaan
~ esim. AtlasCopco
Aggregaatti 2 0303;/ 88 tai salkkumalli
° Kohler SOMO
MRU 3
L 7-19/
Kaivinkone 6 100% 101-106
. 7-19/
Dumpperi 4 100% 105
Kaatotapah- 7-19/ madritetty SY
tumat 180 100% m 5/2024 mukaan
u 7-19/
Jyra 1 100% 105
7-19/
Puskukone 1 40% 111
Pyoréakuor- 7-19/
maaja ! 20% 108
o 7-19/ Lw pyorakuormaa-
Hoyla 1 100% 108 jan mukaan
~ esim. AtlasCopco
Aggregaatti 2 Ofo?);/ 88 tai salkkumalli
° Kohler SDMO
Koko alue
Porausvaunu 1 g;é;/ 120 Tarvittaessa
Tarvittaessa, im-
. 7-16/ pulssimainen melu
Rikotus 1 70% 115 +5 huomioity Lw ar-
Vvossa

Mahdollista kallion tai kivien porausta seka rikotusta voidaan joutua tekemaan missa
tahansa rakennusalueella. Meluvaikutusten rajoittamiseksi MRU 3 alueella toimintaa

tehdaan alueen keskiosassa vahintaan 100 m etdisyydella hankealueen pohjoisrajasta.
Vaiheen 1 mallinnuksessa toiminnot ovat sijoitettu MRU 3 alueen pohjoisosaan (100 m
pohjoisrajasta), jolloin mallinnuksen tulokset kuvaavat pohjoispuolen merkittdvimman
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melutilanteen. Vaiheessa 2 toiminta on sijoitettu MRU 2 ja 4 alueelle lahimpien asuin-
rakennusten puolelle, jolloin tulokset kuvaavat eteldpuolen merkittdvimman melutilan-
teen. Sijainnit ovat merkitty punaisella ympyralla taulukon 3 kuviin. Porausvaunun ja
rikotuksen normaaliin toimintaan kuuluu hetkid, jolloin melua ei aiheudu (koneen siir-
tymiset, poralaitteen nosto yms.), joten mallinnuksessa toiminta-ajaksi on asetettu

70 %. Rikotuksen melupdastdarvossa on huomioitu melun mahdollinen impulssimai-
suus lisdamalla 5 dB toiminnan melupaadstéarvoon Lw. Tassa tilanteessa mallinnettu
tulos kuvaa keskidanitason lisaksi aiheutetun melun hairitsevyytta.

Aggregaatteja tarvitaan kaivantojen kuivattamisessa ja tydmaatilojen sahkdistykseen.
Aggregaatit toimivat usein vuorokauden ympari. Kaivantojen aggregaatteja voidaan
tarvita monissa eri kohteissa ja niiden sijaintia ei voida tarkasti ennakolta maarittaa.
Tasta syysta mallinnuksessa aggregaatteja on useita ja ne ovat sijoitettu rakennusalu-
een kulmiin mahdollisimman |dhelle eri suunnissa sijaitsevia hairiintyvia kohteita. Kai-
vantojen aggregaattien melua rajoitetaan siirrettavin meluseinin (kuva 1). Meluntor-
juntaa ei ole huomioitu melumallinnuksessa. Tyémaatilojen aggregaattina kdytetaan
tehokkaampaa aggregaattia (esim. CAT 80 kVa) ja se sijaitsee alueen keskiosassa
MRU 2 ja 4 alueella (liite 5). Tyémaatilojen aggregaattia kdaytetaan korkeintaan kesa-
kuun puoleen valiin asti ja sen meluvaikutus on huomioitu vaiheen 1 mallinnuksessa
ymparivuorokautisena meluldahteena.

i I
il ”‘ bt

Kuva 1. Kaivantojen kuivattamisessa kdytettyjen aggregaattien melua rajoitetaan kuvan mukai-
silla meluseinill&.

Rakennusaikainen liikennemaara vaihtelee tyévaiheen mukaan. Korkeimmillaan raskai-
den ajoneuvojen liikennemaara on 200 ajon./vrk., joista 5% toteutuu ybaikaan. Ke-
vytta lilkennetta toteutuu korkeimmillaan 80 ajon./vrk. Kevyesta lilkenteesta puolet
toteutuu ydaikaan, koska tydntekijat tulevat tdihin lahtdékohtaisesti ennen klo 07.
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Liikenne suuntautuu pddosin Porin suuntaan. Vaiheessa 1 lilkkenne on mallinnettu kayt-
tamaan VT23 suuntaista rinnakkaistieta. Liikenne alkaa kdyttdmaan VT23:sta, kun liit-
tyma saadaan rakennettua. VT23 kaytt6 on esitetty vaiheen 2 mallinnuksessa.

2.4 Laskentatulokset

Melumallinnuksen avulla on laskennallisin menetelmin arvioitu hankkeen rakentamisen
meluvaikutuksia kahdessa eri vaiheessa. Mallinnukset ovat toteutettu kunkin vaiheen
ennakolta arvioidulle merkittdvimmalle melutilanteelle. Mallinnustilanteista esitetaan
tulokset paivaajan 07-22 ja ydajan 22-07 keskiaanitasona.

Tulokset esitetdan melun leviamiskarttoina meluvydhykkeittdin ja erikseen laskettuna
I&himmille asuin- ja lomarakennuksille MP1-MP7, joiden sijainti on esitetty liitteissa.

Tulosten vertailu valtioneuvoston asettamiin ymparistémelun ohjearvoihin on tehty
YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti (ohjeen kappale 6.2). Oheisessa taulukossa (Taulukko
4) on esitetty ohjearvovertailutavat.

Taulukko 4. Ohjeistettu vertailutapa ulkomelun ohjearvoihin (YM 1/1995)

Vertailu ohjear- Laskenta Epavar-

voon muus

Alitus Mallinnustulos < (ohjearvo(LO) - epavar- Huomioitu
muus(AL))

Ylitys Mallinnustulos > (ohjearvo(LO) + epavar- Huomioitu
muus(AL))

Raja-/Ohjearvolla (ohjearvo — epavarmuus) < mallinnustulos < <2dB
(ohjearvo + epavarmuus)

Eos ("ei osaa sa- (ohjearvo - epavarmuus) < mallinnustulos < > 2dB

noa”) (ohjearvo + epavarmuus)

Melun mallinnuspisteiden MP1-MP7 eli [ahimpien asuin- ja lomarakennusten suhteen
mallinnuksen epavarmuus on maaritetty olevan £3 dB. Lomarakennukset ovat mer-
kitty tulostaulukossa (L)-merkilld. Asuinrakennuksille sovellettavat ohjearvot ovat pai-
vaaikaan (07-22) 55 dB ja ydaikaan (22-07) 50 dB. Lomarakennuksille ohjearvot ovat
45 dB ja 40 dB.

Mallinnetut keskidanitulokset padiva- ja ydajalle eri vaiheittain ovat esitetty taulukossa
5 seka leviamiskarttoina liitteissa 1-4.

Taulukko 5. Mallinnustulokset LAeq, Rakennusaika vaihe 1 ja 2 [dB]

Mallinnuspiste Vaihe 1: Touko-Kesdkuu Vaihe 2: Heina-Elokuu
Pdivaaika (07-  Ydaika (22— Paivaaika Yoaika (22-
22) 07) (07-22) 07)
MP1 Teermossantie 52 42 22 44 30
MP2 Katinpolku 39 <20 40 28
MP3 Aittalahdentie 327 40 <20 38 <20
MP4 Haapakarintie (L) 42 <20 41 <20
MP5 Itdlahdentie (L) 42 <20 41 <20
MP6 Itdlahdentie 27 38 <20 39 <20

MP7 Parkanontie 27 41 <20 41 <20
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Mallinnusten mukaan alueen rakentamisen tuottama ymparistémelun keskidanitaso
vaihtelee Iahimpien asuin- ja lomarakennusten luona pdivaaikaan valilla ollen 38-

44 dB. Kaikkien Idhimpien asuinrakennusten luona paivdajan ohjearvo 55 dB alitetaan
seka lomarakennusten luona 45 dB alitetaan molemmissa rakennusvaiheessa, kun tu-
loksia verrataan YM:n ohjeen mukaisesti ohjearvoon mallinnusepavarmuus huomioi-
den. Mallinnuksessa kaikki meluldhteet ovat taysikaytélla koko toiminta-ajan ja melu-
lahteet ovat sijoitettu siten, ettd melu Idhimpien hairiintyvien kohteiden luona on kor-
keimmillaan. Rikotuksen mahdollisesti impulssimainen melu on huomioitu 5 dB lisayk-
selld melulahteen danipaastéon. Lisdksi mallinnuksen laskenta olettaa melun levidami-
sen kannalta optimaaliset olosuhteet (kevyt myo6tatuuli tarkastelupisteiden suuntaan).
Naista syista johtuen on hyvin todenndkodisesta, etta toteutuvat rakentamisen aikaiset
melutasot ovat pienempia kuin mallinnustulokset.

Ydaikaiset tulokset esittavat aggregaattien aiheuttaman melutason seka yoéaikaisen lii-
kenteen vaikutukset. Melutasot Iahimpien hairiintyvien kohteiden luona jaavat hyvin
vahaisiksi ja yOaikaisia vaikutuksia on vaikea havaita. Y6ajan ohjearvot (asuin 50 dB,
loma 40 dB) alitetaan selkeasti. Mallinnuksessa aggregaatit ovat asetettu mahdollisim-
man lahelle hairiintyvia kohteita ja mallinnuksessa ei ole huomioitu meluntorjuntatoi-
menpiteita (ks. kappale 2.3), joten aggregaattien melun leviaminen on toteutuvassa
tilanteessa mallinnettua vahaisempaa.

Poosjarven NATURA 2000 alueella ja Tapiolan luonnonsuojelualueella pdivaajan melun
keskiganitaso on alle ohjearvon 45 dB. Rakentamisen aanet voivat kuitenkin erottua
alueilla paivaaikaan. Ydaikainen melu on erittdin vahaistd luonnonsuojelualueiden
luona ja selkedsti ohjearvon 40 dB alapuolella.

2.5 Meluvaikutusten seuranta

Melumallinnuksen tulokset eivat ylita asuin- tai lomarakennuksien ymparistémelun oh-
jearvoja. Mallinnuksen lahtétiedot ovat konservatiivisesti arvioitu ja kuvaavat melua-
vinta hetked, jolloin kaikki toiminnat toimivat taysikaytolla. Hyvin todennakdisesti to-
teutuvat melutasot ovat mallinnuksen tuloksia pienemmat. Rakennusaikaiset tilanteet
ovat jatkuvassa muutoksessa ja ovat kestoltaan rajallisia. Meluasiantuntijan mukaan,
edelld mainituiden tekijoiden takia, ymparistémelumittauksia eivat ole lahtdkohtaisesti
tarpeellisia toteuttaa rakentamisen aikana. Jos rakentamisen melun ymparistémelu-
mittauksille nédhdaan tarve rakentamisen edetessd, alla on esitetty mittaussuunnitelma
mittausten suorittamiseksi:

Mittausohje

- Melumittaukset tulee toteuttaa ymparistdministerion mittausohjeen 1/1995
mukaisesti.

- Mittauspisteessa mitataan (1. luokan danitasomittari) A-taajuuspainotettu
ekvivalenttinen melutaso (LAeq, 1s lokkaus) sekd enimmaisdanitaso (LAFmax)
60-120 min yhtajaksoisena mittauksena sisaltéen aaninauhoituksen. Mittauk-
sessa mitataan melun taajuusjakauma terssikaistoittain valille 20 Hz - 16 kHz.
Mittaus tehdaan valvottuna.

- Mittauksen aikana rakentamisen on vastattava normaalia aktiivisuutta. Jos ha-
lutaan selvittda tietyn melulahteen vaikutus mittauspisteeseen, mittauksien
ajalta varmistetaan kyseisen melulahteen kayttd. Mahdollisuuksien mukaan
mitataan myds ajalta, jolloin melulahdetta ei kayteta. Jos meluldhdetta kayte-
taan myds ybaikaan suoritetaan yodajan (klo 22-07) mittaukset. Tasaista melua
tuottavan melulahteen mittausajaksi ydaikaan (vahainen taustamelu) riittda 30
min.
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Mittausajankohta valitaan lahtdkohtaisesti hadiritsevan meluldhteen tai merkit-
tavimmaksi ajatellun meluldhteen kaytdn ajalta. Jos kyseisen melulahteen toi-
minta on pidempikestoista ja toistuvaa, mittaukset pyritadn tekemaan siten,
ettd sadolosuhteet ovat melun leviamisen kannalta suotuisat melun leviami-
selle mittauspisteeseen (ohje 1/1995).

Mittauspisteet

Alustavat melumittauspisteet ovat [dhimmat Poosjarven rannan lomarakennuk-
set (MP4 ja MP5 melukartoilla). Lomarakennuksien ohjearvot ovat asuinraken-
nuksia matalammat, joten ne ovat lahtékohtaisesti melun kannalta kriittisim-
mat sijainnit. Naiden pisteiden tulokset kuvaavat myds luonnonsuojelualueille
kohdistuvia vaikutuksia.

Mittauspisteita voidaan lisata tai vaihtaa tarpeen ja havaintojen mukaan.

Tulosten analysointi

Saadusta mittaustuloksesta poistetaan yksittdisten hairidaanten vaikutus seka
taustamelutason avulla lasketaan toiminta-alueen tuottama keskiaanitaso. Hai-
ricdanten poistoon kdytetaan hyvaksi varsinaisen mittauksen danitallennetta
sekd valvotun mittauksen aikana tehtyja havaintoja. Koska mitattava toiminta
tuottaa vaihtelevaa melua taustamelutaso voidaan maarittaa samasta mittauk-
sesta.

Impulssimaisuus (Nordtest NT Acou 112): Ymparistdmelun impulssimaisuutta
arvioidaan NT ACOU 112 impulssimaisuustestin avulla. Testi perustuu meluta-
pahtuman melutasoeroon ja nousunopeuteen, jolloin suuren danenpaineta-
soeron aiheuttava akkindinen melutapahtuma tunnistetaan impulssimaiseksi.
Kapeakaistaisuus: Melun kapeakaistaisuutta arvioidaan taajuussisalléltaan
terssikaistoittain mitattujen tulosten mukaan. Ymparistéministerion ohje
(1/1995) Ymparistdomelun mittaaminen maarittda kapeakaistaisuuden sank-
tiorajan seuraavasti: ainakin yhden terssikaistan terssipainetaso on vahintaan
5 dB suurempi kuin valittdmasti kyseisen kaistan ala- ja ylapuolella olevien
terssikaistojen aanenpainetasot.

Jos rakentamisen aiheuttama melu havaitaan hairitsevasti impulssimaiseksi tai
kapeakaistaiseksi mittaustulokseen lisatéan +5 dB ennen sen vertaamista oh-
jearvoon.

Mittaustulosten vertailu ohjearvoihin tehddaan YM melumittausohjeen mukai-
sesti (ohjeen kappale 6.2), jolloin ohjearvo ylittyy, jos mittaustulos > ohjearvo
(LO) + epavarmuus (AL). Vastaavasti ohjearvo alittuu, jos mittaustulos < oh-
jearvo (LO) - epavarmuus (AL). Mittaustulos on ohjearvolla, jos tulos on naiden
valissa ja epavarmuus on 2 dB tai pienempi. Muiden tulosten osalta ei voida
varmuudella sanoa ylittaaké vai alittaako se ohjearvon (eos).

Jos ymparistomelumittaustulokset ylittaisivat asetetut ohjearvot, tulisi toiminnan me-
lua rajoittaa. Melun rajoittaminen on tehokkainta, kun vaikutetaan eniten melua ai-
heuttavaan meluldhteeseen. Meluntorjuntatoimet ovat talléin tapauskohtaisia, esimer-
kiksi melulahteen sijainnin muuttamista, toiminta-ajan rajoittamista, kohdennettuja
meluesteitd, hiljaisempien laitteiden, tydkoneiden tai tydtapojen valitsemista.

3

Rakentamisen tarindavaikutukset ja seuranta

Hankealueella suoritetaan kivenirrotusta ja tarvittaessa pienimuotoista kalliolouhintaa,
joista voi aiheutua vahaista tarinaa lahimpiin tarkastelupisteisiin (melukartat: MP1-
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MP7). Rajaytystyot ovat mdaraltaan rajallisia, eikd laajamittaisia louhintoja toteuteta.
Rajaytyksia tehdaan tarpeen mukaan enintaan noin nelja kertaa kuukaudessa.

Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat yli 900 metrin etdisyydella hankealu-
eesta. Lahin asuinkiinteistd (MP6) sijaitsee yli 900 metrin etdisyydelld rakennusalueen
itapuolella. Tarinan heilahdusnopeuden ohjearvo maaritetdan RIL 253-2024 mukaisesti
kaavalla v= Fk x v1, jossa rakennustapakerroin Fk =1,0. Nain ollen ohjearvoksi lahim-
paan reseptoripisteeseen (MP6) saadaan: v = 1,0 x 12 =12 mm/s. Ohjearvon mukai-
sen tarindn toteutumiseksi 900 m etdisyydella vaikuttava momentaaninen rajahdysai-
nemadara olisi suuruusluokaltaan noin 8 000-12 000 kg riippuen kaytetyistd maapara-
metreista. Kyseessa olevan rakennustydn louhintatydssa kaytettavat viivekohtaiset pa-
noskoot (tyypillisesti 10-200 kg) alittavat tdman selvasti. Nain ollen louhintatarinan ei
arvioida kantautuvan hairiintyviin kohteisiin tasolla, joka aiheuttaisi vaurioita raken-
teille tai maaperalle, eikd mydskaan heikentavan asumisviihtyvyytta.

Tarindasiantuntijan arvion mukaan ennakkokatselmuksia ei ole tarpeen suorittaa 1a-
himpiin kiinteistdihin. Lahin tarkasteltava kohde (MP6) sijaitsee yli 900 metrin etdisyy-
delld louhintakohteesta, eika tarina tyypillisilla louhintapanoksilla ulotu sille tasolle,
ettd se aiheuttaisi vaikutuksia kyseisen reseptoripisteen rakenteisiin.

Kuljetusreittien laheisyydessa sijaitseviin kohteisiin voi kohdistua vahaista tarinaa ras-
kaan liikenteen ohitusten seurauksena. Koska liikenne tapahtuu olemassa olevalla tie-
verkolla, vaikutukset jaavat vahaisiksi ja sekoittuvat nykyisen liikenteen vaikutuksiin.
Kokonaisuutena hankkeen tarinavaikutukset arvioidaan asumisviihtyvyyden kannalta
vahaisiksi.

Hankealueen koillispuolella sijaitsee luonnonsuojelualue noin yhden kilometrin etaisyy-
delld. Louhintatarinan vaikutukset luonnonsuojelualueelle arvioidaan erittdin vahaisiksi
pitkan etdisyyden vuoksi. Louhintojen aikana rajaytyspanokset peitetaan huolellisesti
kivensinkoutumisen estamiseksi.

Maakivien halkaisun ja louhintarajaytysten yhteydessa voi syntya ilmanpaineaaltoja,
jotka voivat ulottua lahimpiin reseptoripisteisiin (MP1-MP7). Tassa hankkeessa ldhin
reseptoripiste (MP6) sijaitsee yli 900 metrin etdisyydelld. RIL 253-2024 mukaisesti
maaritettyna ilmanpaineaalto voisi aiheuttaa ikkunoiden helinda, mikali kaytetaan
poikkeuksellisen suuria (yli 8000 kg) rajdhdeainemaaria. Kyseessa olevan rakennus-
tyon louhintapanoksilla ilmanpaineaallon vaikutukset ovat vahdaisemmat eika se ai-
heuta vaurioita ikkunoihin tai rakenteisiin.

Mikali louhintatoiden aikana lahimpien asuin- tai lomarakennusten asukkaat kokevat
tarinan hairitsevaksi, voidaan tarvittaessa asentaa tarindmittareita kohteisiin tarkem-
paa seurantaa varten.
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